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Abstract: 

By using a reformer (1), in particular an autothermal secondary reformer, 
comprising a mixing or reaction chamber (4) for the gas and the oxidising agent 
and a catalyst bed (6) and a collecting chamber (10) for the reformed gas, it is 
intended to provide a solution by Which in particular the complexity of such 
reformers in terms of design and construction is reduced. 
This is achieved by providing the mixing or reaction chamber (4) and the catalyst 
bed (6) in a flat arrangement, substantially horizontally next to each other. 
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© Reformer. 

© Mlt einem Reformer (1), insbesondere mit einem 
autothermen Sekundarreformer, mit einer Misch- 
bzw. Reaktionskammer (4) fur das Gas und das 
Oxidationsmittel sowie mit einem Katalysatorbett (6) 
und einer Sammelkammer (10) fUr das reformierte 
Gas, sol! eine Losung geschaffen werden, mit der 
insbesondere der konstruktive und bauliche Aufwand 
derartiger Reformer verringert wird. 

Dies wird dadurch erreicht. 6aB die Misch- bzw. 
Reaktionskammer (4) und das Katalysatorbett (6) in 
^■liegender Anordnung im wesentlichen horizontal ne- 
^beneinander vorgesehen sind. 
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Reformer 



Die Erfindung richtet sich auf einen Reformer, 
insbesondere auf einen autothermen Sekundarre- 
former, mit einer Misch- bzw. Reaktionskammer fur 
das Gas und das Oxidationsmittel sowie mit einem 
Katalysatorbett und einer Sammelkammer fQr das 
reform ierte Gas. 

Reformer sind in unterschiedlichen Bauweisen 
bekannt, so zeigt die DE-OS 28 41 127 eine weit- 
verbreitete Konstruktion, bei der neben Qbereinan- 
der angeordneter Folge in einem Reformergefafl 
von oben nach unten ein aufwendiger Brenner, eine 
Misch- und Reaktionskammer. nachfoigend ein Ka- 
talysator und darunter eine Sammelkammer mit 
einem Traggewolbe fur den Katalysator angeordnet 
sind. Eine gQnstigere Konstruktion zeigt die DE-OS 
15 42 539, da hier zentrisch von unten das zu 
behandeinde Gas zugefuhrt wird, womit sich insbe- 
sondere bei der Tragkonstruktion fUr den Katalysa- 
tor Vorteile ergeben. 

insgesamt nachteilig ist bei den bekannten Re- 
formerkonstruktionen xler vergieichsweise hohe 
Bauaufwand zur Stutzung des Katalysatorbettes. 
Dabei ist nicht unwesentlich, dafl hier sehr hohe 
Temperaturen zu behenrschen sind mit den damit 
verbundenen besonderen baulichen Maflnahmen. 
wie Innenauskleidungen, Isolierungen, BerQcksichti- 
gung der thermischen Dehnungen und dgl. mehr. 
Da die heiflen zu re formierenden Gase insbeson- 
dere bei SekundSrreformern aus dem Primarrefor- 
mer mit einer vergieichsweise niedrigen Ebene an- 
geliefert werden, sind Zuspeisungen dieser Gase 
von oben in die Reformer mit den damit verbunde- 
nen Umlenkungen, Rohrkrummern und dgl. sehr 
aufwendig, diesen Nachteil vermeidet die bereits 
genannte DE-OS 15 42 539, da sie die heiflen 
Gase von unten in den Reformer zuspeist, diese 
allerdings innerhalb des Reformers noch nach oben 
bis in den Kopfbereich der Misch- bzw. Reaktions- 
kammer leitet. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer 
Losung, mit der insbesondere der konstruktive und 
bauliche Aufwand derartiger Reformer verringert 
wird. 

Diese Aufgabe wird bei einem Reformer der 
eingangs bezeichneten Art dadurch gelost, dai3 die 
Misch- bzw. Reaktionskammer und das Kataiysa- 
torbett in liegender Anordnung im wesentlichen ho- 
rizontal nebeneinander vorgesehen sind. 

Die horizontaie Anordnung von Mischkammer 
und Katalysatorbett bringt eine Fulle von Vorteiien 
mit sich. So kann ein liegender Reformer beson- 
ders einfach in der Zuspeisungsebene der hei/ten, 
zu reformierenden Gase angeordnet werden, in die- 
sem Falle benotigt man Steigleitungen oder dgl. 
uberhaupt nicht mehr. En wesentlicher Vorteil liegt 



aber auch darin, dai der Katalysator in jedem Falle 
in seiner Gr6/te optimiert werden kann, da eine 
VerlSngerung Oder Ver kOrzung des zylindrischen 
KataJysatorraumes technisch keine Probleme auf- 

s wirft, was bei stehender Anordnung aber besondere 
Schwierigkeiten macht. 

Die horizontaie Anordnung des Kataiysators 
macht auch gro/Je KataJysatorkapazitaten moglich 
bei geringen Druckverlusten, da die Schutthohe 

to des Katalysatorbettes bei Kapazitatsvergroflerung 
gleichbleibt, hier liegt die Vergro/terung allein in 
der langeren Katalysatorbettgestaltung. Bel stehen- 
der Anordnung wilrde es bei gleichbleibendem 
Querschnitt und hoher werdendem Katalysatorbett 

75 zu erheblichen Druckverlusten kommen. 

In Ausgestaltung sieht die Erfindung vor, dafl 
der Katalysatorraum eines im wesentlichen zylindri- 
schen Reformerkorpers mit einem unteren, gas- 
durchlassigen Traggewolbe fQr eine Katalysator- 

20 scheming ausgerOstet ist 

Wie eingangs bereits ausgefuhrt, sind Tragge- 
wolbe fQr sich gesehen bekannt, allerdings in an- 
derer Gestaltung und Anordnung als dies bei der 
voriiegenden Erfindung der Fall ist. Hier kann bei 

25 zylindrischer Katalysatorkammer in deren unteren 
Bodenbereich eine Abzugsrinne als gasdurchiassi- 
ges Gewolbe gemauert sein, Uber der viel mehr 
KataJysatormaterial anhaufbar ist, als dies bei den 
bekannten Konstruktionen der Fail ware. Auch die- 

30 se Matfnahme tragt dazu bei, sich bei der Wahl der 
Grofle des Kataiysators keinen Beschrankungen zu 
unterwerfen. 

Zweckmaflig ist es, die Trennwand zwischen 
Katalysatorraum und Reaktionskammer in Form ei- 

as ner Staumauer gewolbt auszubilden, wie dies die 
Erfindung ebenfalls vorsieht. Damit kann hinter die- 
ser Staumauer eine grofle Menge an Katalysator- 
material angeordnet werden, selbst bet hohen Bela- 
stungen, insbesondere durch Warme und dgl. halt 

40 eine derartige Konstruktion diesen Belastungen 
stand. Diesem Zweck dient auch eine weitere Aus- 
gestaltung, die darin besteht datf die Trennwand 
von unten nach oben gesehen sich verjungend 
ausgebildet ist. 

45 Urn dafur zu sorgen. dafl die statische Druck- 
differenz Qber die gesamte Katalysatorschuttung 
moglichst gleichmaflig ist, ist vorgesehen. dafl der 
Abzugstutzen fur das reformierte Gas dem Uber- 
strombereich Uber die Trennmauer gegenQberlie- 

50 gend unterhalb des Traggewolbes angeordnet ist. 

Grundsatzlich sind symmetrische Anordnungen 
wegen der in der Regel einfacheren Bauweise er- 
wunscht. Die liegende Bauweise des erfindungsge- 
maflen Reformers macht aber gerade auch asym- 
metrische Anordnungen von Bauteilen moglich, 
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was beispielsweise zu Optimierungen der Stromun- 
gen der Gasa fUhren kann. 

So sieht eine zweckmaflige Ausgestaltungsvari- 
ante der Erfindung vor t dafl die Zufuhr6ffnungen 
fUr das Gas und das Oxidationsmittei exzentrisch 
angeordnet sind, z.B. ohne dafl hierauf die Erfin- 
dung beschrankt ware, ist der ZufUhrstutzen aus 

* der Mitte nach unten auf einer Stimseite des Refor- 
mers verlagert 

Zur Optimierung'der Stromungsfuhrung sieht 

* die Erfindung daruber hinaus auch vor, dafl die 
OxidationsmittelzufGhrung aus einzelnen innerhalb 
der GaszufGhrung angeordneten ZufGhrungslanzen 
gebiidet ist wobei es zweckmSflig sein kann. wenn 
am Auslaflende der Gaszuftihrung und/oder der 
Zufuhrlanzen fOr das Oxidationsmittei Dusen 
und/oder drallgebende Elemente vorgesehen sind. 

Mit diesen Gestaltungen ist es moglich, in der 
Misch- bzw. Reaktionskammer fUr optimaie Mi- 
schungsverhaltnisse zu sorgen. 

Daruber hinaus kann es zweckmaflig sein, ne- 
ben Gas- und Oxidationsmittelzufuhrung eine Zu- 
fQhrung fQr weitere Gase vorzusehen, etwa fQr Erd- 
gas, CO2 Oder dgl. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand der 
Zeichnung beispielsweise naher eriautert Diese 
zeigt in 

Rg. 1 den vereinfacht dargesteliten Schnitt 
durch eine Ausfuhrungsvariante des Reformers, 

Rg. 2 einen Schnitt durch einen Reformer 
- gemafl Linie ll-U in Rg. 1 sowie in 

Rg. 3 einen Querschnitt durch einen Refor- 
mer nach einer anderen Ausfuhrungsvariante. 

Der in Rg. 1 dargestelite, aligemein mit 1 be- 
zeichnete Reformer weist eine seitliche GaszufGh- 
rung 2 auf, welche mit einer Isolierung 3 innen 
und/oder auflen versehen ist. Diese GaszufQhrung 
2 mundet in die mit 4 bezeichnete Misch- bzw. 
Reaktionskammer. Erkennbar ist das Gefafl des 
Reformers 1 liegend angeordnet- so dafl seitlich 
neben der Misch- bzw. Reaktionskammer ein auf 
einem Stutzgewdlbe 5 angeordneter, ailgemein mit 
6 bezeichneter Katalystor vorgesehen ist. 

Der Katalysator 6 kann beispielsweise aus ei- 
ner Schuttung aus Katalysatorgranulat bestehen. 
Urn ein Einfalien in die Misch- bzw. Reaktionskam- 
mer 4 zu verhindern, trennt eine sich nach oben 

* verjungende und in Form einer Staumauer gewolbt 
gestaltete Trennwand 7 diesen Bereich voneinan- 
der. 

t Wie sich insbesondere aus Rg. 2 ergibt, ist im 

mit 8 bezeichneten Bodenbereich des Reformers 1 
unterhalb der Kata lysatorschuttung 6 ein gas- 
durchlassiges Traggewoibe 5 angeordnet wobei 
die Gasdurchlassigkeit im dargesteliten Beispiel 
durch Schlitze 9 erreicht wird. Der so geschaffene 
Sammelraum 10 fur das behandelte Gas ist mit 



einem Abzugsstutzen 11 ausgerustet. Dieser Ab- 
zugsstutzen 11 ist in der Nahe der Trennwand 7 
angeordnet, derart, dafl das Katalysatorbett optimal 
durchstrombar ist. 

5 In Rg. 3 ist eine exzentrische Anordnung der 

GaszufQhroffnung 3 dargestellt, die hier im Boden- 
bereich der Misch-bzw. Reaktionskammer 4 vorge- 
sehen ist. Innerhalb dieser Gaszufuhrung 3 sind 
Lanzen 12 zur Zufuhrung des Oxidationsmittels an- 

10 geordnet, diese Lanzen 12 konnen dabei konzen- 
trisch am vollen Umfang innerhalb der GaszufQh- 
rung 3 angeordnet sein Oder z.B., wie in Rg. 1 
angedeutet, im unteren Haibbogen. Zusatzlich kann 
die Zufuhrung 13 eines weiteren Gases dort vorge- 

75 sehen sein, der Oxidationsmittelverteiier 14 z.B., 
eine Ringkammer kann dabei ebenfalls mit einer 
weiteren Zumischmogiichkeit von Dampf oder dgl. 
ausgerQstet sein. was nicht naher dargestellt ist. 
In Rg. 3 soli die vollig konzentrische Anord- 

20 nung der Gaszufuhroffnung 3a angedeutet sein, die 
OxidationsmittelzufUhrungen 12a sind hier zum Teil 
nur strichpunktiert angegeben. 

Angedeutet sind hier auch drallgebende Ele- 
mente 1 5, die nur symbolisch angedeutet sind und 

25 fur eine optimaie StromungsfUhrung ir. der Reak- 
tionskammer 4a sorgen. 

NatOrlich sind die beschriebenen AusfUhrungs- 
beispiele der Erfindung noch in vielfacher Hinsicht 
abzuandern, ohne den Grundgedanken zu verlas- 

30 sen. So kann beispielsweise eine vollig symmetri- 
sche Bauweise des Katalysatorraumes 6 bzw. der 
Reaktionskammer 4 vorgesehen sein, derart, dafl 
symmetrisch Oder in ahnlicher Anordnung zum Ab- 
fuhrstutzen 11 die Gaszufahrung 3 mit den Oxida- 

3S tionsmittellanzen von unten kommend in diesen 
Raum eingefuhrt ist, hierfur konnte die Quer- 
schnittsform des Reformers 1 im unteren Auflage- 
bereich horizontal ausgebildet sein, urn die Zu- und 
Ableitstutzen einfacher gestalten zu konnen und 

40 ' dgl. mehr. 



Anspriiche 

45 1 . Reformer, insbesondere autothermer Sekun- 
darreformer, mit einer Misch- bzw. Reaktionskam- 
mer fur das Gas und das Oxidationsmittei sowie 
mit einem Katalysatorbett und einer Sammelkam- 
mer fOr das reformierte Gas, 

50 dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Misch- bzw. Reaktionskammer (4) und das 
Katalysatorbett (6) in liegender Anordnung im we- 
sentlichen horizontal nebeneinander vorgesehen 
sind. 

55 2. Reformer nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Katalysatorraum (6) eines im wesentlichen 
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zylindrischen Reformerkorpers mit einem unteren, 
gasdurchiassigen Traggew6lbe (5) far eine KataJy- 
satorschuttung ausgerustet ist. 

3. Reformer nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet s 
da/3 die Trennwand (7) zwischen Katalysator (6) 
und Reaktionskammer (4) in Form einer Staumauer 
gewoibt ausgebildet ist. 

4. Reformer nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet io 
da/3 die Trennwand (7) von unten nach oben gese- 
hen sich ver jungend ausgebildet ist 

5. Reformer nach einem der vorangehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet ™ 
dafl der Abzugstutzen (11) fur das reformierte Gas 
dem Uberstrombereich Qber die Trennwand (7) ge- 
genuberiiegend unterhaib des Traggewolbes (5) 
angeordnet ist 

6. Reformer nach einem der vorangehenden 20 
AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Zufuhroffnungen (3,12) fur das Gas und 
das Oxidationsmittel exzentrisch angeordnet sind. 

7. Reformer nach einem der vorangehenden 25 
AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet 

da/3 die Oxidationsmrttelzufuhrung aus einzeinen 
innerhalb der Gaszufuhrung (3) angeordneten Zu- 
fuhrungslanzen (12) gebildet ist. 30 

8. Reformer nach einem der vorangehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 am AuslaBende der Gaszufuhrung (3a) 
und/oder der ZufUhrlanzen fur das Oxidationsmittel 35 
Dusen und/oder drailgebende Elemente (15) vorge- 
sehen sind. 

9. Reformer nach einem der vorangehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet *o 
da/3 neben Gas- und OxidationsmittelzufQhrung (12) 
eine Zufuhrung (13) fOr weitere Gase vorgesehen 
"ist. 
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